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1 CZESC OPISOWA

11 PODSTAWA OPRACOWANIA
Inwentaryzacja budowlana

Projekt architektoniczno-budowlany
Dokumentacja fotograficzna

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

1.2  PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem inwestycji jest termomodernizacja budynku Oficyny Patacowej Muzeum Romantyzmu w Opinogdrze. Inwestycja
Zlokalizowana jest na dziatce nr 140207_2.0020.36. |dentyfikator ewidencyjny budynku: 140207_2.0020.64_BUD.
Gtoéwne cele projektu to:
e  Zmniejszenie zapotrzebowania na energie koricowg,
e Ograniczenie wielkosci emisji CO?
e  Oszczednosci kosztéw zuzycia energii w budynku zwigzane z ograniczeniem zuzycia nosnikéw energii.

1.3 OPINIA GEOTECHNICZNA | INFORMACJA O SPOSOBIE POSADOWIENIA OBIEKTU

Nie narusza sie posadowienia budynku oraz nie projektuje sie nowych fundamentéw dlatego, opinia geotechniczna jest nie
wymagana. Budynek posadowiony na istniejacych tawach fundamentowych kamiennych. Zwigkszenie obcigzania dodatkowymi
warstwami izolacji jest pomijalne mate.

1.4 EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OBIEKTU ISTNIEJACEGO

141  STYL OBIEKTU

Oficyna zbudowana po 1828 roku w stylu neogotyku romantycznego. W roku 1907 nastapita przebudowa i dobudowa czesci
potudniowej. W okresie okupaciji, w 1940 roku dokonano przebudowy polegajacej na wybiciu prostokatnych okien na | pigtrze,
likwidacji maswerkow ponad oknami parteru oraz wykonaniu dobudéwki przy elewaciji zachodniej.

Wykonany w 1985 roku remont kapitalny, zgodnie z projektem PP PKZ 1984, przywrécit budowli wyglad zblizony do pierwotnego (z
1907 roku).

14.2 BRYLABUDYNKU

Bryta budynku sktada sie z korpusu gtéwnego i przybuddwki od strony potudniowej. Korpus gtéwny z dziewiecioosiowg elewacjq
dtuzszg i trzyosiowa elewacjq szczytowg, z czterospadowym dachem, pokrytym dachdwka ceramiczna zaktadkowa, z trzema
kominami na osi kalenicy i kominem z kottowni w pofaci wschodniej, potaczony jest od potudnia ze sktadajaca sie z 3 czesci
dobudéwka. Najwyzsza, Srodkowa cze$¢ dobuddwki nakryta jest dachem dwuspadowym, nizsze cztony nakryte dachami
jednospadowymi. Budynek jest cze$ciowo podpiwniczony. Wejscia do piwnic: zewnetrzne, do kotlowni, schodkami przy elewacii
wschodniej, wejscia wewnetrzne: z holu gtéwnego oraz z klatki schodowej w dobudéwce potudniowe;.

Wejscia do budynku: na osi elewacji zachodniej, po schodach zewnetrznych prowadzacych do holu gtéwnego, na osi elewacji
pétnocnej, przez korytarz na osi budynku i poprzez dobudéwke potudniowa, wejscie w elewacji wschodniej do klatki schodowe;.
Korpus gtéwny dwutraktowy rozdzielony korytarzem. Budynek trzykondygnacyjny, podpiwniczony, z nieuzytkowym poddaszem.

1.4.3 MATERIALY, KONSTRUKCJA OBIEKTU

1.4.31 FUNDAMENTY
Fundamenty istniejace prawdopodobnie w postaci faw ceglanych, a w dolnej czesci kamiennych.

1432  SCIANY FUNDAMENTOWE
Istniejace Sciany fundamentowe murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie wapienne;.

1433  POSADZKA NA GRUNCIE
W piwnicy i na niepodpiwniczonej cze$ci parteru posadzka na gruncie. Uktad warstw nieustalony.

1434  STROPY MIEDZY KONDYGNACYJNE

Strop nad piwnica;: sklepienia odcinkowe, na belkach stalowych dwuteowych typu Kleina, ceglane, sklepienia kolebkowe ceglane,
sklepienia zaglaste, ceglane

Strop nad parterem: strop typu Kleina na belkach stalowych dwuteowych, wypetnienie ceglane

Strop nad | pietrem: strop na belkach drewnianych, ocieplony wetng mineralna.

1435  SCIANY NOSNE ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE
Murowane z cegly ceramicznej petne;.
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1.4.3.6  SCIANY DZIALOWE
Murowane z cegty ceramicznej petnej i dziurawki.

14.3.7 DACHKONSTRUKCJA
Konstrukcja dachu — drewniana, krokwiowo-ptatwiowa, o stolcu stojacym podwojnym podpierajacym ptatwie. Stupy stolcow
usztywnione z ptatwiami za pomoca mieczy.

14.38 DACH - POKRYCIE
Pokrycie dachu: na krokwiach szczelne deskowanie z desek drewnianych, a na nim jedna warstwa papy, Na kontrtatach utozono faty
a na nich pokrycie z dachoéwki ceramicznej zaktadkowej.

1439  WYKONCZENIE ELEWACJI

Elewacje tynkowane. Caty budynek obiega profilowany cokét o zmiennym poziomie.

Okna w korpusie gtdwnym, prostokatne, osadzone w ostrotukowych wnekach z profilowanymi obramieniami. Wneki okien, drzwi,
ozdobione dekoracyjnymi maswerkami o motywie trojliScia wpisanego w ostrotuk oraz rozety wpisanej w koto. Druga kondygnacja
zaznaczona pasem okragtych okien ,okulusow”, umieszczonych na przemian z ptycinami z herbami Krasifiskich, ujetymi w opaski
romboidalne.

Pod gzymsem koronujacym, wokdt budynku, biegnie fryz ostrotukowych arkadek.

W dobuddwce, elewacja potudniowa, cze$¢ srodkowa, ujeta ryzalitem, tréjkondygnacyjna. We wszystkich kondygnacjach
prostokatne otwory okienne. Na drugiej kondygnaciji profilowany gzyms wytamany ostrotukowo nad oknem. Cato$¢ zamknieta
profilowanym gzymsem. W czesciach ocznych, zwiericzonych profilowanym gzymsem, prostokatne otwory okienne z dwiema
prostokatnymi ptycinami w profilowanej opasce.

1.4.3.10 OBROBKI BLACHARSKIEJ, RYNNY | RURY SPUSTOWE
Obrobki blacharskiej, rynny i rury spustowe z blachy miedzianej.

1.4.311 STOLARKA OKIENNA

Stolarka okienna drewniana, szklona szktem przeziernym.

Okna parteru: w korpusie gtownym ze stupkami posrodku, o$cieznicowe, czterodzielne, czterokwaterowe, z okiennicami w oddzielnej
ramie od wnetrza.

Okna w dobuddwce od strony potudniowej nie posiadaja okiennic.

Okna | pietra: na elewacjach dtuzszych korpusu gtownego, okragte, zespolone, uchyine, w kolorze biatym.

Pozostate okna: o$cieznicowe, prostokatne dwu lub czterodzielne.

Dwa okna we wschodniej pofaci dachowej — dymniki.

Istniejaca kolorystyka okien od strony zewnetrznej i wnetrza, skrzydet, oScieznic, i parapetéw drewnianych — burgund, czes¢ okien
pomalowana na ciemny braz. W czesci potudniowej cze$¢ okien dwukolorowa od zewnatrz ciemny braz wewnatrz biate.
Okiennice w kolorze biatym.

Projektowana kolorystyka zostanie uzgodniona z konserwatorem zabytkow. oraz czesciowo biata.

1.4.312 STOLARKA DRZWIOWA

Stolarka drzwiowa drewniana, z wyjatkiem stalowych drzwi do piwnicy.

Drzwi zewnetrzne, korpus gtowny: drzwi wejsciowe, dwuskrzydtowe, pojedyncze, z naswietlem
Drzwi w elewaciji pétnocnej: kolor brazowy, podwdjne.

Drzwi w elewacji zachodniej: ptycinowe, kolor brazowy.

WejScie do piwnicy: drzwi jednoskrzydtowe stalowe, w kolorze szarym.

Drzwi wewnetrzne na parterze i | pietrze: drewniane, ptycinowe, jedno i dwuskrzydtowe, malowane na biato.
Drzwi w piwnicach: stalowe, pojedyncze malowane na biato.

1.4.3.13 PARAPETY

Wewnetrzne: drewniane, malowane na biato

Nad kaloryferami parapety z blachy stalowej malowane na biato.
Zewnetrzne: blacha miedziana

1.4.3.14 1ZOLACJE WODOCHRONNE
W poziomie przyziemia wystepujg czesciowe izolacje wodochronne z materiatéw bitumicznych (papa) izolowane sg fundamenty
ceglane, natomiast fragmenty kamienne pozbawione sg izolacji.

1.4.3.15 KLATKI SCHODOWE

Gtéwna klatka schodowa (z parteru na | pietro) Zelbetowa, stopnie wykoriczone drewnem debowym. Schody z piwnicy do holu
zelbetowe, wykoriczone ptytkami kamiennymi (marmur Bolechowice).

Klatka schodowa w dobuddwce potudniowej: na belkach stalowych, stopnice obtozone drewnem.
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1.4.3.16 BALUSTRADY | PORECZE
Gtéwna klatka schodowa: balustrada i porecze stalowe (brak pochwytu drewnianego)
Klatka schodowa w dobudowce: balustrada i pochwyt drewniane.

1.4.317 POSADZKI

Parter: czes¢ muzealna — klepka debowa, sala gtéwna — posadka taflowa, Pomieszczenia sanitarne: gres, terakota.

| Pigtro: pracownie biblioteczne i pokoje goscinne oraz klatka schodowa (podesty) — klepka debowa. Lazienki, wec — posadzki
ceramiczne.

Strych: deski taczone na pi6ro-wpust.

Piwnice: posadzki z terakoty betonowe.

14.318  WYKONCZENIE SCIAN | SUFITOW
Sciany i sufity tynkowane i malowane.

1.4.3.19 INSTALACJE WEWNETRZNE

Obiekt posiada instalacje wewnetrzne:

- centralnego ogrzewania; centralne ogrzewanie grzejnikami ptytowymi i zeliwnymi. Centralne ogrzewanie obstuguije oficyne i
zameczek. Kottownia olejowa i zbiornik oleju w piwnicy.

- cieptej wody uzytkowej: ciepta woda przygotowywana lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych umieszczonych w tazienkach i
kuchenkach.

- kanalizacji sanitarnej, podtaczong do wiejskiej sieci kanalizacyjnej

- wodociggowa, zasilang z lokalnego wodociagu

- elektryczna; oswietleniowa i gniazd wtykowych (230 i 380 V)

- teletechniczng; telefoniczng, TV dozorowa (CCTV), wewnetrzng i zewnetrzng, czujki ruchu

- wentylacje grawitacyjng

- instalacje piorunochronng (odgromowa)

- instalacje ppoz: czujki dymowe, hydranty ppoz wewnetrzne, hydranty ppoz zewnetrzne

1.44  WNIOSKI KONCOWE

Stan zachowania zasadniczych elementow konstrukcyjnych umozliwia realizacje zaprojektowanego remontu i termomodernizacii.
Po weryfikacji nosnosci drewnianej konstrukcji stropowo-dachowej stwierdza sie ze jest ona przecigzana i wymaga wzmacniania.
Dodatkowe obcigzenie wynikajace z projektowanej termomodernizaciji, ma niewielki wptyw na przecigzenie konstrukcji. Nosnos¢
belek stropowych jest przekroczona nad klatkg schodowa, oraz w obrebie pracowni bibliotecznej. W obliczeniach zatozono, ze
poddasze budynku jest nieuzytkowe i nie nalezy tam nic magazynowac¢, ani uzytkowaé, poza konserwacja i biezacymi naprawami.
Moze by¢ ono uzytkowane jedynie do zwyktego utrzymania i napraw. Strop w obrebie pracowni bibliotecznej i klatki schodowe;j
nalezy wzmocni¢ zgodnie z projektem. Wszystkie skorodowane biologiczni elementy konstrukcji dachowej i stropowej nalezy
wymieni¢ na nowe.

1.45 PROPONOWANY ZAKRES | TECHNOLOGIA PRAC TERMOMODERNIZACYJNYCH
o Demontaz deskowania i starej izolacji termicznej oraz montaz nowej izolacji pod nieogrzewanym strychem nad parterem i

nad pietrem. Projektuje sie wykonanie izolacji termicznej z wetny mineralnej. Nalezy zastosowac¢ wetne mineralng o
wspbtczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz lambda = 0,036 W/(m2K) i grubo$ci min 25 cm. Przed montazem
izolacji termicznej nalezy szczegdtowo zdiagnozowac stan konstrukcji drewnianej a w razie potrzeby wymieni¢
skorodowane biologicznie elementy, ktdre nie nadajg sie do dalszej eksploatacji. Wszystkie elementy drewniane poddaé
impregnaciji przeciwogniowej i przeciwbiologicznej. Po zaizolowaniu stropu nalezy odtworzy¢ deskowanie podbitki i
wykonaé wyprawe tynkarska oraz malarska.

o  Ocieplenie cian wewnetrznych miedzy nieogrzewanym strychem a pomieszczeniami ogrzewanymi na poziomie pietra.
Projektuje sie wykonanie izolacji za pomocg wetny mineralnej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta co najmniej lambda = 0,036
W/(m2K)), o grubo$ci min 8 cm, metoda bezspoinowg z wykofczeniem powierzchni tynkiem na siatce zbrojace;.

o  Projektuje sie montaz drzwi przeciwpozarowych na klatce schodowej w wejsciu na strych.

o Wymiana okien starego typu z pominieciem wymienionych okien okragtych na pietrze.

Projektuje sie okna drewniane, zachowujace rysunek i walory wizualne okien historycznych. Projektowana stolarka okienna
drewniana, trzyszybowa i antywtamaniowa, spetniajaca obowigzujgce wymagania normowe odnosnie do izolacyjnosci cieplnej (U <
0,9 W/m2K), i wymagania dotyczace zabezpieczenia pomieszczen stuzacych przechowywaniu i ekspozycji obiektow zabytkowych.
Szczegoty wg czesci rysunkowe).

Szczegotowe wymagania dotyczace charakterystycznych cech architektonicznych stolarki oraz zastosowanych w niej elementéw
$lusarskich zostang sprecyzowane w projekcie budowlanym i technicznym. Wymiana stolarki okiennej nie obejmuje 6 okragtych
okien typu ,bulaj” zlokalizowanych na pietrze.

o Wymiana drzwi zewnetrznych.

Projektuje sie drzwi drewniane, z zachowaniem waloréw wizualnych drzwi historycznych.

Zewnetrzna stolarka drzwiowa drewniana o parametrach spetniajacych obowigzujace wymagania normowe odno$nie do
izolacyjnosci cieplnej (U < 1,3 W/m2K), i wymagania przepiséw dotyczacych zabezpieczenia pomieszczen stuzacych
przechowywaniu i ekspozycji obiektow zabytkowych.
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Podobnie jak przy stolarce okiennej nalezy na etapie projektu budowlanego i technicznego uszczegétowi¢ cechy architektoniczne
drzwi a takze okresli¢ zakres elementdw przeznaczonych do ponownego montazu, jak okucia, szyldy i klamki.
Szczegoty wg czesci rysunkowe.

e  Modernizacja systemu ogrzewania.

Projektuje sie wymiane palnikdéw w istniejgcych kottach olejowych, projektuje sie zastosowanie palnikéw gazowych, jako
projektowane zrddto ciepta nalezy wiec przyjaé kociot gazowych. Modernizacja kottdw wg odrebnego opracowania, nieobjeta
zakresem niniejszego projektu.

Projektuje sie wymiane grzejnikdw z zeliwnych na ptytowe na parterze i pietrze budynku. W piwnicy sg grzejniki typu ptytowego ktére
zostajg bez zmian.

W ramach modernizacji systemu ogrzewania projektuje sie nowy uktad grzewczy oparty na grzejnikach ptytowych pracujgcych na
niskich parametrach temperaturowych, zapewniajacych oszczedno$¢ energii ciepinej.

o  Wentylacja mechaniczna z rekuperacjg i sekcjg chtodzenia powietrza.

Projektuje sie wykonanie systemu wentylacji mechanicznej, nawiewno-wywiewnej z rekuperacja.

System wentylacji mechanicznej opartej na zautomatyzowanych centralach wentylacyjnych umiejscowionych na poddaszu
nieuzytkowym. Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w moduty rekuperacyjne, chfodnice klimatyzacyjne i nagrzewnice z
nawilzaczami stuzace utrzymaniu odpowiedniego mikroklimatu przy przechowywaniu obiektow zabytkowych. Kazde pomieszczenie
musi mie¢ mozliwos¢ osobnej regulacji ogrzewania i chtodzenia w czasie rzeczywistym.

o  Projektuje sie modernizacje instalacji o$wietleniowej z wymiang okablowania i wymiang zrodet oswietlenia w istniejacych
oprawach o$wietleniowych. Projektuje sie oSwietlenie energooszczedne typu LED. Przy czym oprawy o$wietleniowe
zaréwno te zabytkowe jak i stylizowane, po demontazu, konserwacji i adaptacji do nowych zrédet $wiatta zostang
ponownie zamontowane.

e  Projektuje sie wymiane tablic rozdzielczych bezpiecznikowych na tablice w pemi przystosowane do automatycznego
systemu sterowania o$wietleniem i zasilaniem urzadzen wchodzacych w sktad systemu sterowania BMS.

e  Zastosowanie systemu zarzadzania energig BMS oraz licznikéw energii.

Projektuje sie wyposazenie obiektu w system BMS oraz liczniki zuzycia energii. Projektuje sie¢ montaz kompatybilnych z systemem
BMS licznikdw energii elektrycznej i licznikdw energii cieplnej.

System zarzadzania energig w budynku BMS (Building Management System) musi posiada¢ funkcjonalno$¢ monitorowania i
zarzadzania systemami energetycznymi oraz grzewczymi znajdujacymi sie w budynku. System gromadzi informacje z czujnikéw,
detektorow, analizatoréw, cieptomierzy, wodomierzy oraz sterownikdw urzadzen, pozwalajac na reagowanie w czasie rzeczywistym
na zmiang warunkow zewnetrznych i wewnetrznych, w celu optymalizacji zuzycia energii cieplnej i elektrycznej budynku. System
BMS nalezy wykonac jako system otwarty, zapewniajacy integracje podsysteméw branzowych réznych producentéw, przez obstuge
otwartych standardéw komunikacji budynkowej, w szczegoinosci: BACnet IP, BACnet MS/TP, LonWorks FTT-10, Modbus RTU/TCP,
SNMP oraz M-Bus. System BMS dodatkowo powinien posiada¢ wbudowany jezyk definicji raportdw, pozwalajacy na tworzenie
dowolnych raportéw tabelarycznych oraz graficznych bazujacych na danych z bazy wewnetrznej systemu na potrzeby prawidtowej
prezentacji uzyskanych efektow ekologicznych oraz efektywnosci energetycznej, jak rowniez funkcjonalno$¢ zdalnego monitoringu
przez Internet z poziomu przegladarki internetowej www dla uzytkownikéw posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

Projekt techniczny systemu zarzadzania energig bedzie zawiera¢ zatozenia dotyczace:
—  Struktury komunikacyjnej systemu
—  Platformy informatycznej typu ,cloud” (w tzw. chmurze)
—  Urzadzen telemetrycznych
—  Urzadzen obiektowych wchodzacych w sktad systemu zarzadzania energiq
—  Konfiguracji urzadzen tworzacych system BMS

o  Projektuje sie roboty zabezpieczajgce a po wykonaniu podstawowego zakresu termomodernizacji, wykonanie szeregu
uzupetniajacych prac remontowo-wykonczeniowych.

1.5 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Budynek w technologii tradycyjnej murowej. Bryta budynku sktada sie z korpusu gtéwnego i przybudowki od strony potudniowej.
Korpus gtéwny z dziewiecioosiowg elewacjq dtuzszg i trzyosiowg elewacjg szczytowg, z czterospadowym dachem, pokrytym
dachdwka ceramiczng zaktadkowa, z trzema kominami na osi kalenicy i kominem z kottowni w pofaci wschodniej, potaczony jest od
potudnia ze sktadajaca sie z 3 czesci dobuddwka. Najwyzsza, srodkowa czes$¢ dobuddwki nakryta jest dachem dwuspadowym,
nizsze cztony nakryte dachami jednospadowymi. Budynek jest czeSciowo podpiwniczony. Wejscia do piwnic: zewnetrzne, do
kottowni, schodkami przy elewacji wschodniej, wejscia wewnetrzne: z holu gtéwnego oraz z klatki schodowej w dobuddwce
potudniowej. Wejscia do budynku: na osi elewacji zachodniej, po schodach zewnetrznych prowadzacych do holu gtéwnego, na osi
elewacji potnocnej, przez korytarz na osi budynku i poprzez dobuddwke potudniowa, wejscie w elewacji wschodniej do klatki
schodowej. Korpus gtowny dwutraktowy rozdzielony korytarzem. Budynek trzykondygnacyjny, podpiwniczony, z nieuzytkowym
poddaszem. Stropy miedzy kondygnacyjne typu Kleina. Konstrukcja dachowa i stropu poddasza drewniana. Posadowienie na tawa
fundamentowych kamiennych.

1.6 ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE)
o  Konstrukcja dachowa w uktadzie ptatwiowo-kleszczowym
e  Strop drewniany z belek wolnopodpartych
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1.7  ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCJI
Elementy konstrukcyjne zaprojektowano w oparciu 0 Normy:
e  PN-EN 1990:2004 ,Podstawy projektowania konstrukcji’
PN-EN 1991-1-1 ,Oddziatywania na konstrukcje”
PN-EN 1991-1-3 ,Oddziatywania na konstrukcje — obcigzenie $niegiem”
PN-EN 1991-1-4 ,Oddziatywania na konstrukcje — oddziatywania wiatru”
PN-EN 1995-1-1 ,Projektowanie konstrukcji drewnianych - reguty ogdlne i reguty dla budynkow”

Przyjeto zatozenia:
o Lokalizacja obiektu w | strefie wiatrowej oraz |l strefie Sniegowe;
o | kategoria geotechniczna
e |strefa przemarzania o umownej granicy przemarzania Hz=0,8m

Obcigzenie stropu drewnianego poddasza:

e  Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachow (p.6.3)
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego utrzymania i
napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m2, zalecane 0,4 kN/m?

Poddasze jest poddaszem nieuzytkowym z brakiem statego dostepu - z wyjatkiem zwyktego utrzymania i napraw.

Roztozenie obcigzen ze stupéw dachowych

e Ze wzgledu na zastosowanie podwalin przyjeto, Ze belka stropowa pod ktdra bezposrednio znajduje sie stupek dachowy
przejmuje 50% obcigzenia, a pozostate 50% rozktada sie na sasiadujace belki.

1.8  PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN
1.8.1 ZEBRANIE OBCIAZEN

Dach pokrycie
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Dachowka cementowa karpiéwka (podwaojnie) i marsylska (wg PN-82/B-02001) [0,750kN/m?] 0,75
2. ‘tatyikontraty [0,05kN/m?] 0,05
3. Papa na deskowaniu, pojedynczo [0,250kN/m?] 0,25
2 1,05
Strop - state
Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Plyty prasowane o ukierunkowanych widknach - OSB, warstwowe, ptatkowe grub.2,2 cm [7,00kN/m*-0,022m] 0,15
2. Legary pod ptyte OSB 0,06-0,25/0,625-6 [0,14kN/m?] 0,14
3. Wetna mineralna luzem (wg PN-82/B-02001) grub.25 cm [1,2kN/m?-0,25m] 0,30
4. Jodfa, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o wilgotnosci 23% (wg PN-82/B-02001) grub.2,5 cm [6,0kN/m?*:0,025m] 0,15
5. Wetna mineralna luzem (wg PN-82/B-02001) grub.4 cm [1,2kN/m?-0,04m] 0,05
6. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o wilgotnosci 23% (wg PN-82/B-02001) grub.2,5 cm [6,0kN/m?*-0,025m] 0,15
Y 094
Strop - uzytkowe
Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu wg PN-EN 1991-1-1/6.3.4 - powierzchnia kategorii H [0,40kN/m?] 0,40
X 040
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1.8.2  WIAZAR DACHOWY
DANE:
Szkic

¥ 2,90 L L 2,90 M
.16 (X ¥ 5,87 016, )
0 11,90 020
a1 a1
i 12,30 v
1 1

Kat nachylenia potaci dachowej a = 38,2°

Osiowy rozstaw ptatwi I3 = 2,90 m

Osiowy rozstaw murtat | = 11,90 m

Wysieg wspornikéw |1 =0,28 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,40 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - lewa ptatew: nieprzesuwna; b =0,15m

Podparcie - prawa ptatew: nieprzesuwna; b =0,15m

Podparcie krokwi lewej: nieprzesuwna; Od $rodka murtaty 2,90 m; b=0,15m
Podparcie krokwi prawej: nieprzesuwna; Od $rodka murtaty 2,90 m; b=0,15m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugo$ci elementu

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 130x170 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu (Dach pokrycie [1,05kN/m?])
g1 = 1,050 kN/m?
Uwzgledniono cigzar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykoriczeniowymi:
- na catej dtugo$ci krokwi bez wspornikow g2 = 0,00 kN/m?
-nawsporniku g3 =0,00 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspofczynnika ekspozycji, wspétczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu (Dach pokrycie
[0,57kN/m2])
Ce-Ct-sk = 0,900 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy $rodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos¢ catkowita h=13,50m
- Dlugos¢ dachu  ¢=31,00m
- Dtugo$¢ okapéw c¢1=10,00 m
- Szeroko$¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru Qv = 0,616 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
q = 0,000 kN/m?
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Zalozenia obliczeniowe:

Zalacznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa niezawodno$ci konstrukcji -
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

RC2

53-146 Wroctaw 515319 329 www.piotrjanski.pl

1,222

7

1,259

172
4540

2,286

0,092, 2,905 , 1600 , 1553 , 1553 , 1600 2,905 110,092
4; 7 7 12300 g 7 44‘
7 7
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [kN] Ry [kNJkombinacja
A 5,49 -0,23[K324: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
2,00 1,85GHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))
412 -0,84{K561: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-ciSnienie
ewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg max. z lewej
K708: 1,0-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ciénienie wewnetrzne (i)
B 11,04 -2,72[K367: 0,85:1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa GHJI
0,36 3,22((iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (i)
10,99 -3,65[K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie
wewnetrzne)
K482: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)+1,5-ciénienie wewnetrzne
(ii))+1,5-0,5-$nieg max. z lewej
C 8,03 3,32[K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
6,57 4,21[FHJI+1,5:0,6-ci$nienie wewnetrzne (i)
K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)
D 8,03} -3,32[K332: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg réwnomiery+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
6,57 -4,21|FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (i)
K327: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa GHJI
(iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)
E 11,04 2,72K414: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI
10,99 3,65((iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (i)
0,36} -3,22|K548: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)+1,5-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg max. z prawej
K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na éciane szczytowa, strefa FG+1,5-cinienie
wewnetrzne)
F 5,49 0,23K332: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
4,12 0,84FHJI+1,5:0,6-ci$nienie wewnetrzne (i)
2,00 -1,85[K804: 1,0-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa GHJI+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))
K563: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie
ewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg max. z prawej

10
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Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

1222
: :
:

1,259

g
)
<
&
R K
S
0,092, 2,905 , 1600 , 1553 , 1553 1600 2,905 ,,0,092
:; 7 gl 12’1300 gl gl 7 :v
Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mmy:
N
8
BN
2
NE
=
&
o~
&N

0,092, 2,905 , 1600 , 1553 , 1553 1600 2,905 ,,0,092
dl g 7 7 7 Gl
§ 12,300 v
7 7
Krokiew 130x170 mm

— A=221,0cm? Wy =626,2cm?, W,=478,8cm? Jy=5322,4 cm?, J;=3112,4 cm*, Jwr = 6621,1 cm4, m = 8,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
— fiok =10 MPa, fcox =18 MPa, fmx =18 MPa, fvx = 3,4 MPa, Eomean =9 GPa, pk =320 kg/m®, pmean = 380 kg/m*

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K516: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+1,5-ci$nienie wewnetrzne
(ii))+1,5:0,5-$nieg max. z prawej — ym=1,3; kmos = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 7:
Nia = 2,53 kN, 0otod=0,11 MPa
My,d = '3,68 kKNm, Omyd = 5,88 MPa
Warunek no$noéci:
Ksys = 1,1; fmya = ksys'(kmod'fm,k / YM) =13,71 MPa
ftoa = Ksys*(Kmoa*ftok / ym) = 7,62 MPa
ot0,d/ftod + O'm,y,d/fm,y,d =0,015+0,429=0,444 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K450: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ci$nienie wewnetrzne
(ii))*+1,5:0,5-nieg max. z lewej — ym=1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nea=1,39kN, 0coq=0,06 MPa
Mygd =-3,68 KNm, Omyq =5,88 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
ley =2,04 m; kcy=0,866; lez=0,00m; ksys=1,1
feod = ksys'(kmod'fc,O,k / YM) =13,71 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =13,71 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,dlfmyd = 0,005 + 0,429 = 0,434 < 1
(O'c,O,d/fc,O,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d =(,000 +0,300=0,300 < 1

11
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SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K516: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+1,5-ci$nienie wewnetrzne
(ii))+1,5-0,5-8nieg max. z prawej — ym=1,3; Kmos = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 7:
Ker = 0,67
Vz4=-6,51kN, T12,4=0,66 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fv,d = ksys'(kmod'fv,k / YM) = 2,59 MPa
124 = 0,66 MPa < fua=2,59 MPa (25,5%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K414: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Podpora E — Reakcja Rve = 11,04 kN; ap = 64,7 mm; be = 130 mm
ke90 = 1,00
feod = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =13,71 MPa
fe.90.d = ksys*(kmoa*fe0k / ym) = 1,68 MPa
0c518d = 1,31 MPa < feo.d /[(fe,0,0/(Ke,90°fe,90,0))-sin?51,8° + c0s?51,8°] = 2,52 MPa  (52,1%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K972: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI+ci$nienie wewnetrzne (ii))+0,5-Snieg rownomierny
Wartosci dla przekroju x = 1,70 m na precie 2:
Uinst = (-) 7,7 mm < Upnstim = 3697 / 350 = 10,6 mm  (67,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1242: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,0-ci$nienie wewnetrzne (ii))+0,5-$nieg
réwnomierny
Wartosci dla przekroju x = 1,70 m na precie 2:
Uin = () 10,7 mm < Usinjim = 3697 /200 =18,5mm  (54,7%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 130x130 mm

— A=169,0 cm?, Wy =366,2 cm®, W, =2366,2 cm?, Jy=2380,1cm4, J-=2380,1 cm4, Jior =4017,6 cm*, m = 6,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok =10 MPa, feok =18 MPa, fmk =18 MPa, fuk = 3,4 MPa, Eomean =9 GPa, pk = 320 kg/m?, pmean = 380 kg/m®

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K450: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ci$nienie wewnetrzne
(ii))+1,5:0,5-$nieg max. z lewej — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 3,70 m na precie 2:
Nta = 2,53 kN, 0otoa=0,15 MPa
Mygd =-3,68 kNm,  Omyq = 10,05 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1, kh,y = 1,029, fm,y,d = kh,y'ksys'(kmod'fm,k / YM) = 14,11 MPa
kn = 1,029; fio4 = kn'ksys* (Kmoa-ftok / ym) = 7,84 MPa
0t04/ft0d + Omydlfmya = 0,019 + 0,713 =0,732 < 1

1.8.3  PLATEW NISKA
DANE:

AN T AN T T AN

j ; 140x140 d 140x140 j ; 140x140

'\ 150x200 1\150x200 '\ 150x200
0x140°

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 150x200 mm

Stup 150x200 mm

Miecz 140x140 mm
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Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajace wartosci obcigzen:
-state  g-= 3,845 kN/m; gy = -0,458 kN/m

Uwzgledniono cigzar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajace wartosci obcigzen:

- $nieg rwnomierny sz = 1,389 kN/m; sy = -0,166 kN/m
- $nieg max. z lewe; sz = 1,389 kN/m; sy = -0,166 kN/m
- $nieg max. z prawej sz = 0,694 kN/m; sy = -0,083 kN/m

Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajace warto$ci obcigzen:
- wiatr z lewej, strefa FHJI w2 = 1,135 kN/m; wy = -0,893 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (ii) wz = -0,323 kN/m; wy = 0,254 kN/m
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iii) wz = 1,135 kN/m; wy = -0,893 kN/m
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv) wz = -0,323 kN/m; wy = 0,254 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI w2 = 1,135 kN/m; wy = -0,893 kN/m

- wiatr z lewej, strefa GHJI (ii wz = -0,323 kN/m; wy = 0,254 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (i) wz = 1,135 kN/m; wy = -0,893 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iv) wz = -0,323 kN/m; wy = 0,254 kN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI w2 = 0,000 kN/m; wy = 0,000 kN/m

- wiatr z prawej, strefa FHJI (ii) wz = -0,537 kN/m; wy = 0,423 kN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iii) w;z = -0,537 kN/m; wy = 0,423 kN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv) = 0,000 kN/m; wy = 0,000 kN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI w; =0, 000 kN/m wy = 0,000 kN/m

- wiatr z prawej, strefa GHJI (ii) wz = -0,537 kN/m; wy = 0,423 kKN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iii) wz = -0,537 kN/m; wy = 0,423 kKN/m

- wiatr z prawej, strefa GHJI (iv) W,
- wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG w;
- wiatr $ciana szczytowa, strefa H wz = -1,528 kN/m; wy = 1,203 kN/m
- wiatr §ciana szczytowa, strefa | wz = -0,894 kN/m; wy = 0,704 kN/m
- ci$nienie wewnetrzne wz = -0,358 kN/m; wy = 0,281 kN/m
- ciSnienie wewnetrzne (i)  wz = 0,536 kN/m; wy = -0,422 kN/m
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m

0,000 kN/m; wy = 0,000 kN/m
-1,968 kN/m; wy = 1,548 kN/m

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

Kierunek pionowy:

1,000

1,200
* a0
S

" up L Dogm L ogn L I Yo
A B C D E G
0,28 %‘g ﬁ*; 0,08,01 S‘% w‘ 0,08,02 m‘ D*m 0,09 ‘ 0,1
s g g
0900, , 2400 0,900,900, 2300 0900.900, 2400 oﬁeo@goq, 2,400 9,900,900, 2,700 O,,QOM,MOQJ,ZOOV 0,900
4V ! 24200 " T jv
Kierunek poziomy
5,78 5,51 5,78 5,78 6,64
34 9 3:29 34 34 | 2l -
> 500 o = 500 o sod - KSRt 2
095* 2400 @9‘0*90@ 2,300 @9‘0&90@ 2,400 oﬂé‘o;gog 2,400 @9‘0&90@ 2,700 ggtgom zoovﬂt)saoo

24,200
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Rv [kN

Ru [kN]

Re [kN

kombinacja

A

15,62

4,63

--K359: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,

strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))

B

36,28

-1,29

-K359: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,

strefa FHJI (iii)+1,5:0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)

33,83

0,09

--K359: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+(1,5:0,6-wiatr z lewej,

strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (i)

34,48

-0,47]

-K359: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,

strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (i)

36,33,

0,38;

--K359: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+(1,5:0,6-wiatr z lewej,

strefa FHJI (iii)+1,5:0,6-ci$nienie wewnetrzne (i)

34,00

-1,61

--K359: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+(1,5:0,6-wiatr z lewej,

strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)

9,50

-1,73

-K359: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej,

strefa FHJI (iii)+1,5:0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)

4,80,
-5,51

K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie
ewngtrzne)
K434: 0,85:1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie

ewnetrzne (ii)+1,5-0,5-$nieg max. z lewej

9,49

K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie

-10,89\wewnetrzne)

K434: 0,85:1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie
ewnetrzne (ii)+1,5-0,5-$nieg max. z lewej

9,49|K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa FG+1,5-cinienie

-10,89)

ewngtrzne)
K434: 0,85:1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie
ewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg max. z lewej

9,60,
-11,02

K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie
ewngtrzne)

K434: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie
ewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg max. z lewej

9,95
11,41

K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie
ewnetrzne)

K434: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-cisnienie
ewnetrzne (i))+1,5-0,5-$nieg max. z lewej

8,57
9,84

K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie

wewnetrzne)

K434: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-cisnienie
ewnetrzne (i))+1,5-0,5-$nieg max. z lewej

343
-3,94

K835: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie
wewnetrzne)
K434: 0,85:1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie

ewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg max. z lewej

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:

1,000

1,200
2

0,900, , 2400 0,900,900, 22300 0,900,900, 24400
O O — I —

I3

0,900,900, 2,400 0,900,900, 2,700  (,900,9004,200, 0,900
7 A A A A O

24,200

Kierunek poziomy:

0900, , 2400 0,000,900, 2,300 (0,900,900, 2,400
O I — EO— —

0,900,900, 2,400

0,900,900, 2,700  0,900,9001,200, 0,900
EO— — I — o

24200

72
i

172
i
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Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm):

Kierunek pionowy:

1,000

1,200
#2007
e

0,900, , 2400 0,900,900, 2300 0,900,900, 2,400 0,900,900, 2,400 0,900,900, 2,700 (,900,9001,200, 0,900
(— A O 34000 O T A A ‘v
Vv )

Kierunek poziomy:

0900, , 2400 0,900,900, 2,300 0,900,900, 2,400 (,900,900, 2,400 (,900,900, 2700  (,900,9001,200, 0,900
4V4 I — EO— — 542604 EO— — I — 44‘
4

Ptatew 150x200 mm

— A =300,0cm? Wy =1000,0 cm?, Wz =750,0 cm? Jy=10000,0 cm?, J;=5625,0 cm*, Jior = 12146,4 cm?4, m = 11,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok =10 MPa, feok =18 MPa, fmk =18 MPa, fuk = 3,4 MPa, Eomean =9 GPa, pk = 320 kg/m?, pmean = 380 kg/m®

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K450: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ci$nienie wewnetrzne
(ii))*+1,5:0,5-nieg max. z lewej — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,35 m na precie 14:
Ned = 3,32 kN, 0cod=0,11 MPa
Myqd = 3,86 kNm,  Omyd = 3,86 MPa
Mzq = -6,64 KNm,  Omzq = 8,85 MPa
Warunek no$noéci:
Ksys = 1,1; fmya = ksys'(kmod'fm,k / YM) =13,71 MPa
fmzd = Ksys' (Kmoa-fmk / ym) = 13,71 MPa
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) = 13,71 MPa
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d + Km'Omzd/fmza = 0,000 + 0,282 + 0,452 = 0,734 < 1
(0c0dlfc04)? + km Omy,dlfmyd + Omza/fmza = 0,000 + 0,197 + 0,646 = 0,843 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K450: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ci$nienie wewnetrzne
(ii))+1,5:0,5-$nieg max. z lewej — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,35 m na precie 14:
Nea=3,32kN, 0co4=0,11 MPa
Myqd = 3,86 kNm,  Omyq = 3,86 MPa
Mzq = -6,64 kKNm,  Omzq = 8,85 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
|ey = 1,40 m; kc,y = 0,971, lez = 1,40 m; kez= 0,930, ksys = 1,1
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) = 13,71 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =13,71 MPa
fmza = ksys'(kmod'fm,k / YM) =13,71 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d + Km'Omzd/fmza = 0,008 + 0,282 + 0,452 = 0,742 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'O'm,y,d/fm,y,d + Omzdlfmzda = 0,009 + 0,197 + 0,646 = 0,852 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K450: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-ci$nienie wewnetrzne
(ii))*+1,5:0,5-nieg max. z lewej — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,35 m na precie 14:
Ned =3,32 kN, 0c04=0,11 MPa
Myd=3,86 kNm, Omyq = 3,86 MPa
Mzd =-6,64 KNm,  Omzq = 8,85 MPa
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Warunek statecznosci elementu:
lef=1,80 m; ket =1,000; ksys =11
feod = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =13,71 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) = 13,71 MPa
fmzd = ksys'(kmod'fm,k / YM) =13,71 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) + (O'm,z‘d/fm,z,d)2 =(0,008 +0,282 + 0,417 =0,707 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 + Omzdlfmzd = 0,009 + 0,079 + 0,646 = 0,734 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K450: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,5-cinienie wewnetrzne
(ii))+1,5-0,5-8nieg max. z lewej — ym=1,3; Kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,40 m na precie 2:
or = 0,67
Vz4=11,55kN, T124=0,86 MPa
Vya=-3,15kN, 1y4=0,23 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fv,d = ksys'(kmod'fv,k / YM) = 2,59 MPa
(T2 ffva)® + (Tya ffua)?= 0,111+ 0,008 = 0,119 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K990: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+cisnienie wewnetrzne (ii))+0,5-$nieg max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 1,35 m na precie 14:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,yz)o’5 = 20,2 mm < Uinstlim = 4500/200 = 22,5 mm (89,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1260: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,0-ci$nienie wewnetrzne (ii))+0,5-$nieg max. z

lewej
Wartosci dla przekroju x = 1,35 m na precie 14:
Ufin = (Ufinz? + Uiny?)25 = 24,4 mm < Usinjim = 1,5-4500 /200 = 33,8 mm  (72,1%)

Stup 150x200 mm

— A=300,0cm?, Wy =1000,0 cm®, Wz=750,0 cm?, Jy=10000,0 cm4, J.=5625,0 cm4, Jior = 12146,4 cm4, m = 11,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fioxk =10 MPa, feox =18 MPa, fmx=18 MPa, fix=3,4 MPa, Eomean =9 GPa, Pk = 320 kg/m3, Pmean = 380 kg/m3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K359: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,20 m na precie 19:
Nea = 15,46 kKN, 0cod=0,52 MPa
Myd =-5,95 kNm,  Omyq = 5,55 MPa
Warunek no$noéci:
Ksys = 1,1; fmya = ksys'(kmod'fm,k / YM) =13,71 MPa
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) = 13,71 MPa
(O'C,O,d/'lrc,o,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d = 0,001 + 0,405 = 0,407 <1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K359: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,20 m na precie 19:
Nea = 15,46 kKN, 0cod=0,52 MPa
My =-5,55 kNm,  Omyq = 5,55 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 3,28 m, kc,y = 0,697, lez = 2,20 m; kc,z = 0,771, ksys = 1,1
feod = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =13,71 MPa
fmy.d = Ksys' (Kmoa-fmk / ym) = 13,71 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Omy,dlfmyd = 0,054 + 0,405 =0,459 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'Um,y,d/fm,y,d =0,049+0,284=0,332 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K359: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,20 m na precie 19:
Nea = 15,46 kN,  Gcoq=0,52 MPa
Myd =-5,95 kNm,  Omyq = 5,55 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ler=2,30 m; ket = 1,000; ksys = 1,1
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =13,71 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =13,71 MPa
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0c0d/(Key fe0d) + Omy.dl(Kerit-fmy.a) = 0,054 + 0,405 = 0,459 < 1
O'c,O,d/(kc,z‘fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,049+0,164 =0,213 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K359: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-ciénienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; Kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 20:
Ker = 0,67
Vz4=-555kN, T124=0,41MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fv,d = ksys'(kmod'fv,k / YM) = 2,59 MPa
1724 = 0,41 MPa < fyg=2,59 MPa (16,0%)

Miecz 140x140 mm

— A=196,0 cm?, Wy =457,3 cm?, W;=457,3cm? Jy=23201,3 cm4, J.=3201,3 cm?4, Jior = 5403,9 cm4, m=7,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k =10 MPa, fc,O,k =18 MPa, fm,k =18 MPa, fv,k = 3,4 MPa, EO,mean =9 GPa, Pk = 320 kg/m3, Pmean = 380 kg/m3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,67 m na precie 34:
Nca = 17,67 kN,  0coq4=0,90 MPa
Myd=0,01 kNm, Gmyd=0,03 MPa
Warunek no$nosci:
ksys =11; kh,y =1,014; fm,y,d = kh,y'ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,27 MPa
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,O,k / YM) = 9,14 MPa
(0c0.dlfe0,4)® + Omydlfmya = 0,010 + 0,004 = 0,013 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,70 m na precie 34:
Nca = 17,67 kN,  0coq4=0,90 MPa
Myd=0,01 kNm, Gmyd=0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 1,35 m, kc,y = 0,925, lez = 1,35 m; kc,z = 0,925, km = 0,7; ksys = 1,1
fe0d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =9,14 MPa; kny=1,014
fm,y,d = kh,y'ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,27 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,107 +0,004 =0,110 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Um,y,d/fm,y,d =0,107 +0,002=0,109 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 40:
or = 0,67

Vz4=-0,04 kN, 12,4=0,01 MPa

Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fv,d = ksys'(kmod'fv,k / YM) = 1,73 MPa
724 = 0,01 MPa < fya=1,73MPa (0,3%)

1.8.4 PLATEW WYSOKA
DANE:
Szkic

&
5,

140x140
140x140
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 150x200 mm

Stup 140x150 mm

Miecz 140x140 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajace wartosci obcigzen:
-state  gz= 3,057 kN/m; gy = 1,551 kN/m

Uwzgledniono cigzar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajace wartosci obcigzen:

- $nieg rwnomierny sz = 1,104 kN/m; sy = 0,560 kN/m
- $nieg max. z lewe; sz = 1,013 kN/m; sy = 0,445 kN/m
- $nieg max. z prawej sz = 0,643 kN/m; sy = 0,395 kN/m

Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajace warto$ci obcigzen:
- wiatr z lewej, strefa FHJI w2 = 0,369 kN/m; wy = -0,201 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (ii) wz = -0,159 kN/m; wy = -0,162 kN/m
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iii) wz = 0,239 kN/m; wy = -0,367 kN/m
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv) w2z = -0,028 kN/m; wy = 0,004 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI w2 = 0,369 kN/m; wy = -0,201 kN/m

- wiatr z lewej, strefa GHJI (ii wz = -0,159 kN/m; wy = -0,162 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iii) wz = 0,239 kN/m; wy = -0,367 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iv) wz = -0,028 kN/m; wy = 0,004 kN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI w2 = 0,186 kN/m; wy = 0,236 kN/m

- wiatr z prawej, strefa FHJI (ii) w;z = -0,408 kN/m; wy = 0,180 kN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iii) w;z = -0,184 kN/m; wy = 0,464 kN/m

- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv) wz = -0,038 kN/m; wy = -0,048 kN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI w2 = 0,186 kN/m; wy = 0,236 kN/m

- wiatr z prawej, strefa GHJI (ii) wz = -0,408 kN/m; wy = 0,180 kN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iii) w;z = -0,184 kN/m; wy = 0,464 kN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iv) w;z = -0,038 kN/m; wy = -0,048 kN/m

- wiatr na $ciane szczytowg, strefa FG wz = -1,328 kN/m; wy = 0,079 kN/m
- wiatr §ciana szczytowa, strefa H wz = -1,032 kN/m; wy = 0,061 kN/m
- wiatr §ciana szczytowa, strefa | wz = -0,604 kN/m; wy = 0,036 kN/m
- ci$nienie wewnetrzne wz = -0,241 kN/m; wy = 0,014 kN/m
- ciSnienie wewnetrzne (i)  wz = 0,362 kN/m; wy =-0,021 kN/m
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginajacych [kNm:

Kierunek pionowy:

1,000

0,280,12 0,11 0,25 0,81

’ * AN AN 2\ AN AN

0,11 B *C 0,040,02 *D *E 0,01 0,03 *F ‘G 0,11
N~ o [} -~ o o~ o o <t D D (=]
NS T AN QT QT M D ©
w0 o~ g < ol o wn o [=2} <+ [e>) ~

, 1,800 0,900, 2300 0,900,900, 2,300 (900900, 2370 0,900,900, 2450 0900900, 2340 , 0,900
f O I — A E — E — 7 f

v 22,560 )
(
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Kierunek poziomy:

Ractawicka 79/3

53-146 Wroctaw 515319 329

v 22,560
7 i
Ekstremalne reakcje podporowe:
Rv [kN] Ry [kN] Rz [kN]kombinacja

A 5,36 0,04 --K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6:ciSnienie wewnetrzne (ii)

B 15,27 0,79 -K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (i)

C 28,48 -0,28 -K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6:ciSnienie wewnetrzne (ii)

D 24,23 0,12 --K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii)

E 25,00, -0,11 -K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne (i)

F 29,04 0,25 --K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6:ciSnienie wewnetrzne (ii)

G 9,99 -0,81 --K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej,
strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii)

H 2,75/K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (ii)+1,5:0,6-ci$nienie wewnetrzne)

| 9,00[K335: 0,85:1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (ii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)

J 12,51[K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)

K 12,61K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (ii)+1,5:0,6-ci$nienie wewnetrzne)

L 12,84/K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)

M 12,80(K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)

N 6,31|K335: 0,85:1,35-state+1,5-$nieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej,
strefa FHJI (ii)+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:

1,000

3,640

2,640

L 1,800 0,900, 25300 0,900,900, 2,300 (0,900,900, 25370 0,900,900, 2450 (090@,900, 2,340 , 0,900
4‘44 A A A 442&560444 A A O

)
7 7

Kierunek poziomy:

1003140—] 12 —@1314@— 15 —@16
8 L\6 27 MNS, 7N
H4 ; 1 ) 12,1 8 12,8 11,8
178 178 19,0 205 185
, 1,800 0,900, 2,300 0,900,900, 2,300 0,900,900, 2370 0,900,900, 2450 0,900,900, 2,340 , 0,900
gl 4 4 4 1 4 gl 4 gl 1 gl O 7 O
L 22,560 L
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Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm):

Kierunek pionowy:

1,000

L 1,800 0,900, 2,300 0,900,900, 2,300 0,900,900, 2370 0,900,900, 2450 0,900,900, 2,340 , 0,900
7 A E — E ) EC — I — O
L 22,560 L

4

i

Kierunek poziomy:

A 10014@—] 12—@1314@— 15 —@+16

HoT L M N
; ; : ﬁ& 6 18
27,0 27,0 28,9 1 28,1

L 1,800 0900, 2300 0,900,900, 2300 (0,900,900, 2370 0900900, 2450 (0000.900, 2340 , 0,900

gl O E R — O E — I — O

v 22,560 )

gl 7

Platew 150x200 mm

— A =300,0 cm?, Wy =1000,0 cm?, Wz=750,0 cm?® Jy=10000,0 cm?, Jz=5625,0 cm?, Jir = 12146,4 cm*, m= 11,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
— fiok =10 MPa, feok = 18 MPa, fnx =18 MPa, fux = 3,4 MPa, Eomean =9 GPa, pk =320 kg/m®, pmean = 380 kg/m*

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,40 m na precie 15:
Ned = 0,59 kN, 0cod=0,02 MPa
Myd = 3,30 kNm,  Omyd = 3,30 MPa
Mzd=4,43 kNm, Omzd=5,90 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) = 9,14 MPa
fmzd = Ksys' (Kmoa-fmk / ym) = 9,14 MPa
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) = 9,14 MPa
(0c0dlfe0,d)? + Omydlfmyd + Km'Omzd/fmzd = 0,000 + 0,361 + 0,452 = 0,814 < 1
(0c0dlfe0,d)? + km Omydlfmyd + Omzd/fmzd = 0,000 + 0,253 + 0,646 = 0,899 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,40 m na precie 15:
Ned = 0,59 kN,  Gco4d= 0,02 MPa
Myd = 3,30 kKNm,  Omyd = 3,30 MPa
Mza=4,43kNm, Omzd=5,90 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
|ey = 1,40 m; kc,y = 0,971, lez = 1,40 m; kez= 0,930, ksys = 1,1
feod = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =9,14 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,14 MPa
fmza = ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,14 MPa
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d + Km'Omzd/fmza = 0,002 + 0,361 + 0,452 = 0,816 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Um,y,d/fm,y,d + Omzdlfmzd = 0,002 + 0,253 + 0,646 = 0,901 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,40 m na precie 15:
Nea=0,59 kN, 0c04=0,02 MPa
Myd=3,30 kNm, Omyd=3,30 MPa
Mza =4,43kNm, Omzd=5,90 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
lef = 1,80 m; Kerit = 1,000, ksys = 1,1
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =9,14 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) = 9,14 MPa
fmzd = Ksys' (Kmoa'fmk / ym) = 9,14 MPa
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O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) + (Om,z,d/fm,z,d)z =0,002 + 0,361 +0,418=0,781 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 + Omzdlfmza = 0,002 + 0,131 + 0,646 = 0,779 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmos = 0,60
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 15:
Ker = 0,67
Vza=-7,01 kN, T12,4=0,52 MPa
Vya=-245kN, T1y4=0,18 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fv,d = ksys'(kmod'fv,k / YM) = 1,73 MPa
(12 ffva)® + (Tya fua)? = 0,092 + 0,011 =0,103 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K875: state+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Warto$ci dla przekroju x = 1,23 m na precie 12:
Uinst = (U\nst,z2 + U\nst,yz)o’5 = 20,5 mm < Uinstlim = 4250/200 =21 ,3 mm (96,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1145: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+0,6-ci$nienie
wewnetrzne)
Warto$ci dla przekroju x = 1,23 m na precie 12:
Utin = (UfinZ® + Ufiny?)%® = 31,1 mm < Ufinsim = 1,5-4250 /200 = 31,9 mm  (97,6%)

Stup 140x150 mm

— A=210,0 cm? Wy =525,0 cm®, W.=490,0 cm?, Jy=3937,5cm4, J,=3430,0 cm4, Jir =6157,9 cm*, m = 8,0 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fioxk =10 MPa, feox =18 MPa, fmx=18 MPa, fix=3,4 MPa, Eomean =9 GPa, Pk = 320 kg/m3, Pmean = 380 kg/m3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,64 m na precie 27:
Nea=7,09kN, 0coq=0,34 MPa
Myd=1,55kNm, Omyd=2,95 MPa
Warunek no$nosci:
ksys =11; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,14 MPa
feod = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =9,14 MPa
(Oc04d/fe0d)? + Omydlfmya = 0,001 + 0,323 = 0,324 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,64 m na precie 25:
Nca =20,86 kN, Ocoq = 0,99 MPa
Myqd =-0,47 kKNm,  Omyq = 0,89 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 6,18 m; kc,y = 0,149, lez = 3,64 m; kc,z = 0,350, ksys = 1,1
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) = 9,14 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,14 MPa
0c0,d/(Keyfe0d) + Omy.dlfmya = 0,728 + 0,098 = 0,826 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Omy,d/fmyd = 0,310 + 0,069 = 0,379 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,64 m na precie 25:
Nca =20,86 kN, Ocoq = 0,99 MPa
Myq =-0,47 kNm,  Omyq = 0,89 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ler=3,74 m; ket = 1,000; ksys = 1,1
feod = ksys'(kmod'fc,O,k / YM) =9,14 MPa
fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,14 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,728 + 0,098 =0,826 < 1
0c0,d/(ke,zfe0a) + (Omy.dl(Kerit:fmy,a))? = 0,310 + 0,010 = 0,320 < 1

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmos = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 28:
Ker = 0,67
Vza=155kN, T124=0,17 MPa
Warunek no$nosci:
ksys =11; fua= ksys'(kmod'fv,k / YM) =1,73 MPa
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724=0,17 MPa < fi,g=1,73MPa (9,6%)

Miecz 140x140 mm

— A=196,0 cm? Wy =457,3 cm®, W.=457,3cm?, Jy=3201,3 cm4, J-=3201,3 cm4, Jior = 5403,9 cm*, m = 7,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k =10 MPa, fc,O,k =18 MPa, fm,k =18 MPa, fv,k = 3,4 MPa, EO,mean =9 GPa, Pk = 320 kg/m3, Pmean = 380 kg/m3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmoda = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,67 m na precie 37:
Nea = 15,57 kN, 0cod=0,79 MPa
Myd =-0,01 kNm,  Omyq = 0,03 MPa
Warunek no$nosci:
ksys =11; kh,y =1,014; fm,y,d = kh,y'ksys‘(kmod'fm,k / YM) =9,27 MPa
fc,O,d = ksys'(kmod'fc,O,k / YM) = 9,14 MPa
(0c0.dlfe0,4)® + Omydlfmya = 0,008 + 0,004 = 0,011 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,70 m na precie 37:
Nea = 1557 kN, Ocoq=0,79 MPa
Myd=-0,01 kNm,  Omyq =0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 1,35 m, kc,y = 0,925, lez = 1,35 m; kc,z = 0,925, ksys = 1,1
fe0d = ksys'(kmod'fc,o,k / YM) =9,14 MPa; kny=1,014
fm,y,d = kh,y'ksys'(kmod'fm,k / YM) = 9,27 MPa
0c0d/(Keyfeod) + Omyalfmya = 0,094 + 0,004 = 0,098 < 1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Um,y,d/fm,y,d =0,094 +0,002=0,096 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60

Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 37:
Ker = 0,67
Vz4=0,04 kN, T124=0,01 MPa

Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fv,d = ksys'(kmod'fv,k / YM) = 1,73 MPa
724 = 0,01 MPa < fya=1,73MPa (0,3%)

1.8.5 BELKA STROPOWA L=4,6, POLOWA REAKCJI Z PLATWI NISKIEJ

DANE:
Szkic
| |
! . !
”% A 170x270 ) =78
L 460 L
a A

Rozstaw osiowy podpar¢ | = 4,60 m
Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,25 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,25 m
Rozstaw osiowy belek a = 1,39 m

Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Belka 170x270 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state (Strop - state [0,94kN/m?])
g = 0,940 kN/m?

Uwzgledniono cigzar wtasny elementu

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; wo = 0,00; w1 = 0,00; w2 = 0,00; Sredniotrwate) (Strop - uzytkowe [0,40kN/m?])
q = 0,40 kN/m?
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Obcigzenia dodatkowe:
Przypadek state
Sita skupiona 8,377 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 2,15 m mierzac od lewego korica
Przypadek $nieg
Sita skupiona 2,861 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 2,15 m mierzac od lewego korica
Przypadek wiatr
Sita skupiona 2,338 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 2,15 m mierzac od lewego korica
Przypadek ci$nienie wewnetrzne
Sita skupiona 1,105 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 2,15 m mierzac od lewego korica

Zatozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

X ] .
A B
el D L
‘V "4

24,21
4,600

i

Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Rv [kN] Ry [kN][kombinacja
A 13,73 0,00(K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)
K16: 0,85-1,35-stale+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)

B 12,76 0,00,

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

|

=
\

|

J

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koricowych [mm]:

/
=
\
g

Belka 170x270 mm

— A =459,0 cm? Wy =2065,5cm?, W;=1300,5cm? Jy=27884,3 cm*, J.=11054,3 cm?, Jior = 26905,1 cm?, m = 17,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox=10 MPa, feox =18 MPa, fmx=18 MPa, fix=3,4 MPa, Eomean =9 GPa, Pk = 320 kg/m3, Pmean = 380 kg/m3

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,15 m na precie 1:
Myd = 18,20 kNm, Omyq=8,81 MPa
Warunek no$nosci:
ksys =11; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,14 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,964 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
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SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmos = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
or = 0,67
Vz4=-10,61 kN, 7124=0,52 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fva = ksys'(kmod‘fv,k / YM) =1,73 MPa
24 = 0,52 MPa < fyg=1,73MPa (30,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K34: state+uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ciSnienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,21 m na precie 1:
Uinst = (-) 15,1 mm < Uinstsim = 4600 /200 = 23,0 mm  (65,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K43: 1,8-state+1,0-uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,21 m na precie 1:
Usin = (-) 23,7 mm < Usnjim = 1,5-4600 / 200 = 34,5 mm  (68,8%)

1.8.6 BELKA STROPOWA L=5,45, POLOWA REAKCJI Z PLATWI NISKIEJ

DANE:
Szk!c 1
| \
”% A 170x270 B
| |
L 545 Y

Rozstaw osiowy podpar¢ | = 5,45 m
Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,25 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,25 m
Rozstaw osiowy belek a = 1,43 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Belka 170x270 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state (Strop - state [0,94kN/m?])
g = 0,940 kN/m?

Uwzgledniono cigzar wtasny elementu

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; wo = 0,00; w1 = 0,00; w2 = 0,00; Sredniotrwate) (Strop - uzytkowe [0,40kN/m?])
q = 0,40 kN/m?

Obcigzenia dodatkowe:
Przypadek state
Sita skupiona 8,331 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a/l = 0,50 mierzac od lewego korica
Przypadek $nieg
Sita skupiona 2,847 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a/l = 0,50 mierzac od lewego korica
Przypadek wiatr
Sita skupiona 2,327 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a/l = 0,50 mierzac od lewego korica
Przypadek ci$nienie wewnetrzne
Sita skupiona 1,099 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a/l = 0,50 mierzac od lewego korica

Zatozenia obliczeniowe:

Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

24



http://www.piotrjanski.pl/

Piotr Janski Ractawicka 79/3 53-146 Wroctaw 515319 329 www.piotrjanski.pl

WYNIKI:
Obwiednia momentdw zginajacych [kNm:

X il
A B
=l :ta
sl 30,03 slo
‘V "4

5,450

i

Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Rv [kN] Ry [kN]kombinacja
A 14,47 0,00|K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)
K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)

B 14,47, 0,00,

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

/
|
-
|
\
o

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

Belka 170x270 mm

— A =459,0 cm?, Wy =2065,5 cm?, W= 1300,5cm?, Jy=27884,3 cm4, J;=11054,3 cm?4, Jior = 26905,1 cm4, m = 17,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fioxk =10 MPa, feox =18 MPa, fmx=18 MPa, fux=3,4 MPa, Eomean =9 GPa, Pk = 320 kg/m3, Pmean = 380 kg/m3

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,73 m na precie 1:
Myd=22,92 kNm, Omyq= 11,10 MPa
Warunek no$noéci:
ksys =11; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,14 MPa
()'m,y,d/fm,y.d =1,214 > 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmoda = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
or = 0,67
Vza=-11,20 kN, 12,4 =0,55 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fug = ksys'(kmod'fv,k / YM) =1,73 MPa
Tz4 = 0,55 MPa < fya=1,73MPa (31,6%)
SGU - Udiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K34: state+uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,73 m na precie 1:
Uinst = (-) 26,5 mm < Uinstiim = 5450 / 200 = 27,2 mm  (97,4%)
SGU - Udiecie koricowe:
Decyduje kombinacja: K43: 1,8-state+1,0-uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,73 m na precie 1:
un = (-) 41,7 mm > Ufinjim = 1,5-5450 /200 = 40,9 mm  (102,0%)
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1.8.7 BELKA STROPOWA L=5,45, POLOWA REAKCJI Z PLATWI WYSOKIEJ

DANE:
Szkic
i i
=Z» 170x270 =71
\ \
L 545 y

Rozstaw osiowy podpar¢ | = 5,45 m
Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,25 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,25 m
Rozstaw osiowy belek a = 1,43 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Belka 170x270 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state (Strop - state  [0,94kN/m?])
g = 0,940 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obciazenie zmienne (uzytkowe stropu; wo = 0,00; w1 = 0,00; w2 = 0,00; Sredniotrwate) (Strop - uzytkowe [0,40kN/m?])
q = 0,40 kN/m?

Obcigzenia dodatkowe:
Przypadek state
Sita skupiona 7,678 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 1,40 m mierzac od lewego korica
Przypadek $nieg
Sita skupiona 2,589 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 1,40 m mierzac od lewego korica
Przypadek wiatr
Sita skupiona 0,866 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 1,40 m mierzac od lewego korica
Przypadek ci$nienie wewnetrzne
Sita skupiona 0,850 kN

Pofozenie: Cala belka, w odlegtosci a = 1,40 m mierzac od lewego konca

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

¥ =

efle 20,21

v 5450 .

T i

Ekstremalne reakcje podporowe:

podpora Rv [kN] Ry [kN]kombinacja
A 16,21 0,00K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
B 10,24 0,00K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
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Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

/
k =
g

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

Belka 170x270 mm

— A=459,0 cm?, Wy =2065,5cm?®, Wz =1300,5cm? Jy=27884,3 cm?, J.=11054,3 cm?, Jwor = 26905,1 cm?#, m = 17,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok =10 MPa, feok =18 MPa, fmx =18 MPa, fuk = 3,4 MPa, Eomean =9 GPa, pk = 320 kg/m?, pmean = 380 kg/m?

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,42 m na precie 1:
Myqd = 16,58 kNm,  Omyq = 8,03 MPa
Warunek no$noéci:
ksys =11; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) =9,14 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,879 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
or = 0,67
Vz4=-13,28 kN, 124 =0,65 MPa
Warunek no$noéci:
ksys = 1,1; fug = ksys'(kmod'fv,k / YM) =1,73 MPa
Tz0 = 0,65 MPa < fug=1,73MPa (37,5%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K34: state+uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ciSnienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,51 m na precie 1:
Uinst = (-) 19,8 mm < Uinstiim = 5450 /200 = 27,2 mm  (72,5%)
SGU - Udiecie koricowe:
Decyduje kombinacja: K43: 1,8-state+1,0-uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,51 m na precie 1:
uin = () 31,6 mm < Usnjim = 1,5-5450 / 200 = 40,9 mm  (77,3%)

1.8.8 BELKA STROPOWA L=6,45, POLOWA REAKCJI Z PLATWI NISKIEJ

DANE:
Szkjc 1
| \ |
AZIA 170x270 =l
Y 6,45 Y

Rozstaw osiowy podpar¢ | = 6,45 m
Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,25 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,25 m
Rozstaw osiowy belek a=1,33 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Belka 170x270 mm
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Obciazenia:

Obcigzenie state (Strop - state [0,94kN/m?])
g = 0,940 kN/m?

Uwzgledniono cigzar wtasny elementu

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; yo = 0,00; w1 = 0,00; w2 = 0,00; Sredniotrwate) (Strop - uzytkowe [0,40kN/m?))
q = 0,40 kN/m?

Obcigzenia dodatkowe:
Przypadek state
Sita skupiona 8,491 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 2,50 m mierzac od lewego korica
Przypadek $nieg
Sita skupiona 2,903 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 2,50 m mierzac od lewego korica
Przypadek wiatr
Sita skupiona 2,373 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 2,50 m mierzac od lewego korica
Przypadek ci$nienie wewnetrzne
Sita skupiona 1,121 kN

Potozenie: Cata belka, w odlegtosci a = 2,50 m mierzac od lewego korica

Zatozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

X {1 .8
A B
g2 gtz
‘r:’ o o E D
£ 4

3517
6,450

Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Rv [kN] Ry [kN][kombinacja
A 17,06} 0,00K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)
K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)

B 13,67 0,00,

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mmy:

Belka 170x270 mm

— A =459,0 cm? Wy =2065,5 cm?, W.=1300,5cm? Jy=27884,3 cm*, J.=11054,3 cm*, Jior = 26905,1 cm?, m = 17,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— froxk =10 MPa, feok =18 MPa, fmx =18 MPa, fuk =3,4 MPa, Eomean =9 GPa, pk = 320 kg/m?, pmean = 380 kg/m®
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SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmos = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,50 m na precie 1:
Myq =27,02kNm,  Omyq = 13,08 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) = 9,14 MPa
O'm,y,d/fm,y,d = 1,432 > 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmos = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Ker = 0,67
Vza=-13,21 kN, 124=0,64 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fv,d = ksys'(kmod'fv,k / YM) = 1,73 MPa
124 = 0,64 MPa < fya=1,73MPa (37,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K34: state+uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 3,10 m na precie 1:
Uinst = (-) 43,8 mm > Uinstiim = 6450 /200 = 32,3 mm  (135,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K43: 1,8-state+1,0-uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Warto$ci dla przekroju x = 3,10 m na precie 1:
Usin = (-) 68,8 mm > Usnjim = 1,5:6450 /200 = 48,4 mm  (142,2%)

1.8.9 BELKA STROPOWA L=6,45, POLOWA REAKCJI Z PLATWI WYSOKIEJ

DANE:
Szkic
| |
AZIA 170x270 =18
Y 645 Y

Rozstaw osiowy podpar¢ | = 6,45 m
Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,25 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,25 m
Rozstaw osiowy belek a = 1,36 m

Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Belka 170x270 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state (Strop - state  [0,94kN/m?])
g = 0,940 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; wo = 0,00; w1 = 0,00; w2 = 0,00; Sredniotrwate) (Strop - uzytkowe [0,40kN/m?))
q = 0,40 kN/m?

ObcigZenia dodatkowe:
Przypadek state
Sita skupiona 6,749 kN

Polozenie: Cala belka, w odlegtosci a = 2,40 m mierzac od lewego korca
Przypadek $nieg
Sita skupiona 2,268 kN

Pofozenie: Cala belka, w odlegtosci a = 2,40 m mierzac od lewego korca
Przypadek wiatr
Sita skupiona 0,759 kN

Pofozenie: Cala belka, w odlegtosci a = 2,40 m mierzac od lewego korca
Przypadek ci$nienie wewnetrzne
Sita skupiona 0,744 kN

Polozenie: Cala belka, w odlegtosci a = 2,40 m mierzac od lewego konca
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Zatozenia obliczeniowe:

Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

28,32
6,450

7

Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [N] Ry [kN][kombinacja
A 14,78 0,00[K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne)
K16: 0,85-1,35-state+1,5-uzytkowe
stropu+1,5-0,5-$nieg+(1,5-0,6-wiatr+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)

B 12,01 0,00,

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

/
|
‘ =
|
A

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mmi:

|
=
\
\
J

N
N

Belka 170x270 mm

— A=459,0 cm?, Wy =2065,5cm?®, Wz=1300,5cm? Jy=27884,3 cm?, J.=11054,3 cm?, Jwor = 26905,1 cm?#, m = 17,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— frox =10 MPa, feok =18 MPa, fmx =18 MPa, fuk =3,4 MPa, Eomean =9 GPa, pk = 320 kg/m?, pmean = 380 kg/m®

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,40 m na precie 1:
Myd = 23,24 kNm,  Omyq = 11,25 MPa
Warunek no$nosci:
ksys = 1,1; fm,y,d = ksys'(kmod'fm,k / YM) = 9,14 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =1,231 > 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym=1,3; kmos = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Ker = 0,67
Vza=-12,03 kN, 7124=0,59 MPa
Warunek no$noéci:
ksys =11; fua= ksys'(kmod'fv,k / YM) =1,73 MPa
24 = 0,59 MPa < fya=1,73MPa (34,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K34: state+uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 3,10 m na precie 1:
Uinst = (-) 36,8 mm > Uinstim = 6450 /200 = 32,3 mm  (114,0%)
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SGU - Ugiecie koricowe:
Decyduje kombinacja: K43: 1,8-state+1,0-uzytkowe stropu+0,5-$nieg+(0,6-wiatr+0,6-ci$nienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 3,10 m na precie 1:
Usin = (-) 58,8 mm > Usinjim = 1,5-6450 / 200 = 48,4 mm  (121,5%)

1.8.10 WNIOSKI

Zgodnie z obliczeniami statyczno-wytrzymato$ciowymi nalezy wzmocni¢ wszystkie belki obcigzone rekcjami ze stupkéw dachowy w
obrebie klatki schodowej 101 (L=6,45m), oraz belki w obrebie pracowni bibliotecznej 111 i 112 (L=5,45m) obcigzone reakcja z ptatwi
niskiej. Belki te zostang wzmocnione przez obustronne przykrecenie ceownikdw.

1.8.11 WZMOCNIENIE BELKI STROPOWEJ L=6,45, CALA REAKCJA Z PLATWI NISKIEJ
Obciazenia

_ Fz=-6.98

Obwiednia sit tnacych

Obwiednie momentéw zginajacych

[T— — 27.64
.. -31.59

.1 ) -35.54

o | -39.49

~ -43.44

-47.39

z
L -66.29

Ugiecie

=X

N
coo
- N A
Rz
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Wyniki obliczen wytrzymato$ciowych

Norma | Eurokod 3: Polska

1) Przekrdj
Profil CS6 UPN200 UPN200
Wymiary (cm)

Przekroje (cm?)

Powierzchnia = 65.73 Avy = 34.50 Avz = 35.83

Momenty bezwtadno$ci
(cm¢)

It=23.917 ly=3937.91 Iz =655.565

Momenty bezwtadno$ci
(cmé)

Iw =20999

Wskazniki wytrzymato$ci

Wply = 474.189 Wplz = 140.169

(cm?)
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy =235.00 MPa fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : niewykonane (-)
z: Przypadek nr 128 : 1x[1 G]+1x[3 S]+0.6x[4 W], Siatka nr 1.6 4/4 (Przesto)
L/293 < L/250 (85 %) (2.20 cm < 2.58 cm)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie lub $ciskanie

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.3) niewykonane (-) (Fx = 0)
Scinanie na Y Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 112 ; 1.35x[1 G]+0.9x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 1.1 0/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1 (Warto$¢ uzytkownika)
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 28.28 < 486.07 kN (6 %)
Zginanie na Y-Y Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+0.9x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 1.5 4/4
(6.2.5) Przekr¢j : Klasa 1 (Warto$¢ uzytkownika)
My,Ed < My,c,Rd : 63.19 < 111.43 kN*m (57 %)
Zginanie na Z-Z Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.5) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y z sitg, Przypadek nr -, Siatka nr -,
podtuzng niewykonane (-) (Fx = 0)
(6.2.9)
Zginanie na Z-Z z sitg, Przypadek nr -, Siatka nr -,
podtuzng niewykonane (-) (Mz = 0)
(6.2.9)

Zginanie na Y-Y i $cinanie
naZ
(6.2.8)

Przypadek nr 124 : 1.1475x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 1.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1 (Warto$¢ uzytkownika)

Vz
Vegs <5 (6.2.8(2)) : 26.56 kN < 243.03 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie
naY
(6.2.8)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie dwukierunkowe
(6.2.9)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)
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Wyniki obliczen wytrzymato$ciowych

4) Statecznos$¢ elementu

Przypadek niekorzystny Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+0.9x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 1.5 4/4
Przekréj : Klasa 1 (Warto$¢ uzytkownika)

Wyboczenie na Y-Y niewykonane (-)

(6.3.1)

Wyboczenie na Z-Z niewykonane (-)

(6.3.1)

Zwichrzenie Ldi=0.50m Lds=0.50m

(6.3.2.1) C1=1.091 C2=0.000 zg=0.00m kz=1.000 kw = 1.000

Mcr = 3536.24 kN*m  Ar=0.178
Krzywa- our=1.00 ®r=1.00 yur=1.000

Warunek pomocniczy Cmy=0.90 Cmz=0.90 Crmir=0.93

(Tabela B3)
Wspdtczynniki interakcji kyy = 1.00 kyz=1.00 kzy =1.00 kzz=1.00
(Zatacznik B)
Elementy zginane i Ned My ga+ AMy ea Mz g0+ AMz Ed
Sciskane N e My R R T <1.00
(6.61) T 2T M1

0.00 +0.57 +0.00 = 0.57 < 1.00 (57%)
Elementy zginane i Ned My ed+ AMy £ Mz ed+ AM: £d
$ciskane . Ne thaye My R * ke Mz R =100
(6.62) Az Py ey Py i

0.00 +0.57 +0.00 = 0.57 < 1.00 (57%)

1.9 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

1.9.1  MUREK OPOROWY - POZ. Mo1

Projektuje sie powigkszanie istniejacego murku oporowego schodéw z zbrojonego betonu klasy C25/30 W8. Konstrukcje
istniejacego murka nalezy powigzac z projektowanym powigkszaniem przez wklejenie pretéw poziomych na zywice. Podczas
rozbierana fragmentu istniejacego murka moze si¢ okazaé, ze niezbedne jest wykonanie na nowo catego murka oporowego i
schodow — w takim wypadku nalezy skontaktowa¢ sie z Projektantem w celu zaprojektowania nowego rozwigzania.

19.2 NADPROZE SBN
Projektuje sie dwa nadproza prefabrykowane typu SBN 120x120. Nadproze przypada w miejscu oparcia wzmocnionej belki
stropowe;j.

1.9.3 WZMOCNIENIE STROPU Z UPN200

W celu zwiekszenia no$nosci istniejacego stropu drewnianego przewidziano jego wzmocnienie poprzez montaz dwoch belek
stalowych w postaci ceownikéw walcowanych UPN 200 ze stali konstrukcyjnej S235.

Belki stalowe zostang zamocowane po obu stronach istniejacej belki stropowej. Potaczenie elementow stalowych z belkg drewniang
przewidziano poprzez zastosowanie $rub M12 z obustronnie montowanymi jednostronnymi pierscieniami GEKA, rozmieszczonych
co 50 cm na diugo$ci wzmocnienia.

Belki stalowe beda oparte na poduszkach betonowych wykonanych z betonu klasy C20/15, zapewniajacych réwnomierne
przeniesienie obcigzen na Sciany nosne.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa

Ceowniki stalowe UPN200, przewidziane do zabudowy wewnatrz budynku, nalezy zabezpieczy¢ powlokg malarska w kolorze
czarnym (RAL 9005). Przed malowaniem powierzchnie stalowe nalezy oczysci¢ z zabrudzen, rdzy, zgorzeliny oraz resztek ttuszczu,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 8501-1 do stopnia czysto$ci St 3 (reczne lub mechaniczne czyszczenie).

Po przygotowaniu powierzchni nalezy natozy¢ warstwe podktadowg farby antykorozyjnej na bazie zywic alkidowych lub
epoksydowych, a nastepnie warstwe nawierzchniowa w kolorze czarnym, zapewniajacg wymagang grubo$¢ powtoki zgodng z
zaleceniami producenta farb (min. 80 um tacznie). Malowanie nalezy wykonywa¢ w warunkach zgodnych z wytycznymi producenta,
przy temperaturze podtoza i otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz wilgotnosci wzglednej ponizej 80%.
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194 KONSTRUKCJA DACHOWA

Istniejaca konstrukcja dachu wykonana jest w uktadzie ptatwiowo-kleszczowym, z elementéw drewnianych z drewna iglastego.
Konstrukcja jest w dobrym stanie technicznym — elementy no$ne nie wykazujq istotnych odksztatcer ani $ladéw znacznej degradacii
biologicznej.

Zaleca sie zachowanie istniejacej konstrukcji w obecnym uktadzie. Wszystkie elementy uszkodzone, nadmiernie spekane, z
oznakami zgnilizny, korozji biologicznej lub znacznych ubytkéw przekroju nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane z drewna iglastego
konstrukcyjnego klasy wytrzymato$ciowej C24, zgodnego z wymaganiami PN-EN 338.

Nowe elementy nalezy taczy¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, zapewniajac zachowanie przekrojow i potaczen analogicznych do
oryginalnych. Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ preparatem ogniochronnym oraz $rodkiem chronigcym przed
grzybami, owadami i plesnia.

1.10 WARUNKI QCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ W TYM PARAMETRY DROG POZAROWYCH |
PRZECIWPOZAROWEGO ZAOPATRZENIA W WODE

Projektowany zakres prac nie zmienia warunkoéw ochrony przeciwpozarowej budynku. Zgodnie z §3 rozporzadzenia Ministra spraw

wewnetrznych i administracji z dnia 5 sierpnia 2023 w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu

architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektowany obiekt (budynek niski ZL Il o powierzchni strefy pozarowej mniejszej niz

1000 m2) nie wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

W zwiazku z powyzszym odstapiono od uzgodnienia projektu budowlanego przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen ppoz.

1.10.1 INFORMACJA O POWIERZCHNI ZABUDOWY, KUBATURZE BRUTTO, WYSOKOSCI | LICZBIE KOND.
- wymiary zewnetrzne: 38,22x12x35 m

- powierzchnia zabudowy: 469,24 m2

- powierzchnia wewnetrzna: 988,98 m2 (piwnice 175,39m2, parter 320,99m2, | pietro 305,65m2, poddasze 187,22 m2)

- liczba kondygnaciji nadziemnych: 2

- liczba kondygnaciji podziemnych: 1

- wysokos$¢ " i kwalifikacja: 7,26 m, budynek niski (wysoko$¢ mierzona zgodnie z § 6 WT)

- kategoria zagrozenia ludzi: ZL IlI
- kubatura: ok. 5177 m3.

1.10.2 KLASYFIKACJA POZAROWA Z UWAGI NA PRZEZNACZENIE | SPOSOB UZYTKOWANIA
Budynek uzyteczno$ci publicznej zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi, w budynku wydzielono nastepujace strefy
pozarowe:

ZL 1Il — wszystkie kondygnacje nadziemne

PM Q <= 500Mj/m2 - piwnica

110.3 KLASA ODPORNOSCI POiAROW,EJ ORAZ ODPORNOSCI OGNIOWEJ | STOPIEN
ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA PRZEZ $CIANY ZEWNETRZNE | DACHY

Wymagana klasa odpornosci pozarowej budynku ,,D” - strefa ZL Il
Klasa odporno$ci pozarowej elementéw budynku:

Klasa Gtéwna Konstrukcja Strop Sciana Sciana Przekrycie
odpornosci konstrukcja dachu zewnetrzna wewnetrzna | dachu
pozarowe; no$na Pasy  migdzy
budynku kondygnacyjne
‘D" R 30 - REI130 E130

(0 i)

Elementy budynku wymienione wyzej, w tym wykonczenie paséw miedzy kondygnacyjnych powinny byé nierozprzestrzeniajgce ognia
(NRO), niekapigce i nieodpadajace pod wptywem ognia.

Strefa pozarowa PM Q<500MJ/m2 - wymagana klasa odpornosci pozarowej, zgodnie z §212 ust.7: ,,C”

Klasa odporno$ci pozarowej elementéw budynku:

Klasa Gtéwna Konstrukcja Strop Sciana Sciana Przekrycie

odpornosci konstrukcja dachu zewnetrzna wewnetrzna | dachu

pozarowe; no$na Pasy  miedzy

budynku kondygnacyjne

"c" R 60 R15 RE 160 E130 E15% RE15
(0 i)

Elementy budynku wymienione wyzej, w tym wykonficzenie paséw migdzy kondygnacyjnych powinny by¢ wykonane jako
nierozprzestrzeniajace ognia (NRO), niekapigce i nieodpadajace pod wptywem ognia.
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1.10.4 INFORMACJA O WYSTEP(_)WANIU ZAGROZENIA WYBUCHEM, W TYM INFORMACJA O
POMIESZCZENIACH ZAGROZONYCH WYBUCHEM ORAZ STREF ZAGROZENIA WYBUCHEM W
PRZESTRZENI ZEWNETRZNEJ

Nie wystepujq pomieszczenia ani strefy zagrozenia wybuchem. )

1.10.5 USYTUOWANIE Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE, W TYM INFORMACJA O
ODLEGLOSCIACH OD SASIADUJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH, DZIALEK LUB TERENOW ORAZ
PARAMETRACH WPLYWAJACYCH NA ODLEGLOSCI DOPUSZCZALNE

Odlegtos¢ od sasiadujacej zabudowy:
w kierunku potudniowym: > 8m

w kierunku potnocnym: zameczek >8m
w kierunku wschodnim: >8m

w kierunku zachodnim: >8m

Odlegtos¢ od najblizszej granicy dziatki budowlanej >4 m.
Wymagane odlegto$ci od Scian niebedacych Scianami oddzielenia pozarowego budynkéw na sasiednich dziatkach budowlanych
wynoszg >8 m. Budynek usytuowany w odlegto$ciach zgodnych z §271WT od granic dziatek i obiektow sasiednich.

1.10.6 INFORMACJA O PRZYGOTOWANIU OBIEKTU BUDOWLANEGO | TERENU DO PROWADZENIA DZIALAN
RATOWNICZYCH, W TYM INFORMACJA O:

1.10.61 DROGACH POZAROWYCH | DOJSCIACH DLA EKIP RATOWNICZYCH

Dostep do projektowanego budynku zapewnia ulica Krasinskiego.

Do obiektu nie jest wymagane jest doprowadzenie drogi pozarowej (budynek niski, strefa ZL Ill). Nie projektuje sie zmian w

istniejacym zagospodarowaniu. Dojscia do budynku istniejgcymi Sciezkami i alejkami parkowymi.

Szczegoty wg rysunku PZT.

1.106.2 ZAOPATRZENIA W WODE DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU, W TYM WYMAGANEJ ILOSCI WODY DO
CELOW PRZECIWPOZAROWYCH, HYDRANTOW ZEWNETRZNYCH LUB INNYCH Pl_JNKT()W POBORU WODY
ORAZ STANOWISK CZERPANIA WODY WRAZ Z DOJAZDAMI DLA POJAZDOW POZARNICZYCH

Dla projektowanej inwestycji wymagane jest zapewnienie wody do celéw przeciwpozarowych, min. 20 dm3/s tacznie z co najmniej

dwach hydrantéw o $rednicy 80 mm lub 200 m3 zapasu wody w przeciwpozarowym zbiorniku wodnym. Wymagang ilos¢ wody

zapewnig istniejace na dziatce hydranty zlokalizowane w odlegto$ci mniejszej niz 75 m od chronionego budynku (lokalizacja i

parametry wskazane na projekcie zagospodarowania terenu). Wymagana wydajnos¢ hydrantu 10 dm3/s.

1.10.6.3  INFORMACJA O ROZWIAZANIACH ZAMIENNYCH W STOSUNKU DO WYMAGAN OCHRONY
PRZECIWPOZAROWEJ, ZASTOSOWANYCH NA PODSTAWIE ZGODY O KTOREJ MOWA W ART. 6¢ pkt. 1 lub 2
USTAWY Z DNIA 24.08.1991r. 0 OCHRONIE PRZECIWPOZAROWEJ, W ZAKRESIE ROZWIAZAN OBJETYCH
PROJEKTEM ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU

Nie projektuje sie rozwigzar zamiennych.

1.11 INFORMACJA NA TEMAT ODSTAPIENIA OD PROJEKTU BUDOWLANEGO

Zgodnie z artykutem 36a Ustawy Prawo Budowlane dopuszcza sie nieistotne odstapienia od zatwierdzonego projektu budowlanego.
Odstapienie nie moze dotyczy¢: zakresu objetego projektem zagospodarowania dziatki lub terenu; charakterystycznych parametréw
obiektu budowlanego: kubatury, powierzchni zabudowy, wysoko$ci, dtugosci, szerokosci i liczby kondygnacii, zapewnienia warunkéw
niezbednych do korzystania z tego obiektu przez osoby niepetnosprawne; zmiany zamierzonego sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci; ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu oraz nie moze wymagac uzyskania opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw, wymaganych
przepisami szczegdlnymi.

Kwalifikacji kazdego zamierzonego odstapienia dokonuje projektant.

Zakazuije sie jakiegokolwiek odstepstwa od projektu bez akceptacii projektanta.
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2 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418)

OSWIADCZAM
Ze projekt zagospodarowania terenu

"Termomodernizacja budynku Oficyny Patacowej, wchodzacej w sktad zespotu
zabytkowych budynkéw Muzeum Romantyzmu w Opinogérze".

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

ARCHITEKT PIOTR JANSKI - PROJEKTANT
uprawnienia do projektowania w specjalnosci
architektonicznej bez ograniczen nr W/07/2012

Projektant
imiona i nazwiska os6b posiadajgcych uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalno$ci opracowujgcych poszczegdlne czesci
projektu budowlanego

SPECJALNOSC PROJEKTOWAL/OPRACOWAL SPRAWDZIL

KONSTRUKCJA MGR INZ. JULIUSZ BANASZAK MGR INZ. MARCIN WOJTKOWIAK
uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno- uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
budowlanej bez ograniczen nr WKP/0017/PWOK/23 bez ograniczen nr WKP/0219/POOK/04

miejsce i data sporzadzenia projektu: Wroctaw 2025-09-04,
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2.1 KOPIE DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH | ZASWIADCZENIA Z 1ZB

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-KW-0054-0055-41/2023 Poznan, dnia 20 czerwca 2023 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 551) i art. 12 ust. | pkt 112, art.12 ust. 2, 3,4
i 4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.1 pkt 2 oraz art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. 2023 r. poz. 682 z p6Zn. zm.) po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

~

Pan
Juliusz Banaszak

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 26 pazdziernika 1991 r. Poznan
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0017/PWOK/23

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2023 r. poz. 775
z p6zn. zm.) zwanej dalej ,,K.p.a.” odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru

Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

.Od ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okreggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art.127a ustawy K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego. 2

Sktlad orzekajacy
Okreggowej Komisji Kwalifikacyj

mgr inz. Jacek Weiss:..

www.piotrjanski.pl
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2,3,4 1 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Juliusz Banaszak jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowga lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane niniejsze uprawnienia upowazniajg do
projektowania konstrukcji obiektu oraz kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do
konstrukcji oraz architektury obiektu.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:

(D Pan Juliusz Banaszak

2. Okrggowa Rada Izby
3.a/a

38



http://www.piotrjanski.pl/

Piotr Janski Ractawicka 79/3 53-146 Wroctaw 515319 329 www.piotrjanski.pl

POLSKA A
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-6XR-PYL-9M7 *

Pan Juliusz Banaszak o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0234/23

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 12/3, 63-400 Ostrow Wielkopolski

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-10 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

WOIIB-OKK-KP-7131-14/03/2004 Poznati, dnia 08 grudnia 2004 1.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pbzn. zm.) i art.13 ust.1 pkt 1, art. 14
ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z
pozn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z pézn.
zm.)
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
otrzymuje

Pan
Marcin Wojtkowiak
Ien
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 16 lutego 1976 r. w Jarocinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyiny WKP/0219/POOK/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Poznaniu na podstawie wniosku o nadanie uprawnieni budowlanych z dnia 11 lutego 2003 r.,
protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przcprowadzonego cgzaminu, uchwala
Nr 19/0KK/04 z dnia 08 grudnia 2004 r. stwierdzita, ze Pan Marcin Wojtkowiak posiada wymagane
prawem wyksztaltcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnient budowlanych w w/w
specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na list¢ czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolsnie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Cztonek Komisji — mgr inz. Marian Karcz: .......f.......ff..&e.
Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: .......
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Marcin Wojtkowiak jest

upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej ( w tym takze drogowej i mostowej)

do: '

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

mgrinz. dan § spassats

LA

Otrzymuja;
1.Pan Marcin Wojtkowiak
63-200 Jarocin
ul. Weglowa 10
2.Okregowa Rada Izby
3.Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a

41



http://www.piotrjanski.pl/

Piotr Janski Ractawicka 79/3 53-146 Wroctaw 515319 329 www.piotrjanski.pl

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-KIJD-A7N-9KM *

Pan Marcin Wojtkowiak o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0147/05

adres zamieszkania ul. Agnieszki Osieckiej 44, 63-400 Ostrow Wielkopolski

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-04 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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3 CZESC RYSUNKOWA

Numer Nazwa
K.1 WZMOCNIENIE STROPU
K.2 KONSTRUKCJA DACHU
K.3 MUREK OPOROWY - POZ. MO1
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